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ÊÎÍÄÈÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÂÎÇÄÓÕÀ
ÑÈÑÒÅÌÛ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÀ ÄËß ÑÈÑÒÅÌ ÂÅÍÒÈËßÖÈÈ,
ÊÎÍÄÈÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈß, ÎÒÎÏËÅÍÈß

pLAN-ñåòü

Ñ 1973 ãîäà êîìïàíèÿ Carel (Èòàëèÿ) ñïåöèàëèçèðóåòñÿ
íà ïðîèçâîäñòâå ñèñòåì óïðàâëåíèÿ äëÿ
êîíäèöèîíèðîâàíèÿ, âåíòèëÿöèè è îòîïëåíèÿ è
ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàííûì ìèðîâûì ëèäåðîì â ýòîé îáëàñòè.
"Êîðïîðàöèÿ Ïåòðîñïåê", áóäó÷è ýêñêëþçèâíûì
äèñòðèáüþòîðîì ôèðìû Carel íà òåððèòîðèè ÑÍÃ, â
2003 ãîäó ðåøèëà ðàñøèðèòü àññîðòèìåíò ïðåäëàãàåìîé
ïðîäóêöèè è â äîïîëíåíèå ê óâëàæíèòåëÿì íà÷àëà
ïîñòàâêè êîíòðîëëåðîâ è ñèñòåì óïðàâëåíèÿ Carel.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ pCO

Îïèñàíèå

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ pCO - ýòî ðåçóëüòàò
ìíîãîëåòíåãî îïûòà ðàáîòû  ôèðìû Carel â îáëàñòè
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðîèçâîäñòâà ïðîãðàììèðóåìûõ
êîíòðîëëåðîâ äëÿ ñèñòåì îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è
êîíäèöèîíèðîâàíèÿ (HVAC). Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ
pCO ñîñòîèò èç ïðîãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðîâ,
ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà, ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ êîíòðîëëåðîâ,
ñðåäñòâ óäàëåííîãî äîñòóïà, øëþçîâ äëÿ
ïîäñîåäèíåíèÿ ê äðóãèì ñåòÿì è ñèñòåìàì
óïðàâëåíèÿ. Carel ïðåäîñòàâëÿåò âñå, ÷òî òðåáóåòñÿ
êëèåíòó äëÿ ñîçäàíèÿ ìîùíûõ è âìåñòå ñ òåì ãèáêèõ
óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì, êîòîðûå ìîãóò áûòü
ïîäêëþ÷åíû ê áîëüøèíñòâó èç ðàñïðîñòðàíåííûõ
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ çäàíèåì è èíòåãðèðîâàíû â
çàïàòåíòîâàííûå ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ. Ñèñòåìà
ãàðàíòèðóåò íàäåæíîñòü â ðàáîòå è îäíîâðåìåííî
ëåãêóþ ìîäåðíèçàöèþ è ðàñøèðåíèå. Èìåííî
ïîýòîìó pCO ïîçèöèîíèðóåòñÿ êàê ñòàíäàðò íà ðûíêå
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ HVAC.

Âñå êîìïîíåíòû ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ pCO ìîãóò
áûòü îáúåäèíåíû â ëîêàëüíóþ pLAN ñåòü äëÿ îáìåíà
äàííûìè è èíôîðìàöèåé áåç êàêèõ áû òî íè áûëî
äîïîëíèòåëüíûõ êàðò ðàñøèðåíèÿ. Ðàñïðåäåëåííàÿ
óïðàâëÿþùàÿ ñåòü ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ
ïîñëåäîâàòåëüíî, óïðîùàÿ è îïòèìèçèðóÿ ïðîöåññ
èíñòàëëÿöèè, îáåñïå÷èâàÿ âìåñòå ñ òåì íàäåæíîñòü
â ðàáîòå.
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Ïàêåò ïðîãðàìì “EasyTools”.

Ñâîáîäíî-ïðîãðàììèðóåìûå êîíòðîëëåðû ðÑÎ2, ðÑÎ1 è ðÑÎÑ

Ñåðèÿ pCO âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðè ñåìåéñòâà
êîíòðîëëåðîâ (pCO2, pCO1, pCOC-pCOB), ÷òî ïîçâîëÿåò
âûáðàòü íàèáîëåå ïîäõîäÿùèé èç êîíòðîëëåðîâ äëÿ
âûïîëíåíèÿ êîíêðåòíîé  çàäà÷è. Ñóùåñòâóåò
íåñêîëüêî òèïîðàçìåðîâ, îòëè÷àþùèõñÿ ÷èñëîì
âõîäîâ/âûõîäîâ, ãàáàðèòàìè, íàëè÷èåì
âñòðîåííîãî èíòåðôåéñà óïðàâëåíèÿ, îáúåìîì
ôëýø-ïàìÿòè. Êîíòðîëëåðû pCO2, pCO1

ïîñòàâëÿþòñÿ â ïëàñòèêîâîì êîðïóñå, óïðîùàþùèì
ìîíòàæ è ãàðàíòèðóþùèì âûñîêóþ ìåõàíè÷åñêóþ
è ýëåêòðè÷åñêóþ çàùèòó. Êîíòðîëëåðû PCO2 ìîãóò
èìåòü âñòðîåííûé èíòåðôåéñ óïðàâëåíèÿ,
âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ æèäêîêðèñòàëëè÷åñèêé äèñïëåé
4õ20 ñ 6-þ êíîïêàìè è ÷åòûðüìÿ èíäèêàòîðàìè.
Âõîäû è âûõîäû êîíòðîëëåðà ðàçäåëåíû, ÷òî
óìåíüøàåò ýëåêòðîìàãíèòíûå íàâîäêè â ñèñòåìå è
óïðîùàåò ïîäêëþ÷åíèå âíåøíèõ êàáåëåé.
Òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû êîíòðîëëåðîâ ïðèâåäåíû
â òàáëèöå.

Èíòåðôåéñ óïðàâëåíèÿ

Øèðîêèé âûáîð èíòåðôåéñîâ óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå
ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû ê ñèñòåìå pCO, ïîçâîëÿåò
êëèåíòàì ñäåëàòü íàèëó÷øèé âûáîð â êàæäîé
êîíêðåòíîé ñèòóàöèè. Òåðìèíàëû ðÑÎ ïîñòàâëÿþòñÿ
ñ áóêâåííî-öèôðîâûì, ñâåòîäèîäíûì èëè
ãðàôè÷åñêèì äèñïëååì, ïîääåðæèâàþùèì
áîëüøèíñòâî àëôàâèòîâ, â òîì ÷èñëå è êèðèëëèöó.

Èíòåðôåéñû ïîäêëþ÷åíèÿ ê
âíåøíèì ñåòÿì, ñèñòåìàì
íàáëþäåíèÿ è êîíòðîëÿ

Î÷åíü âàæíûì àñïåêòîì â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ äëÿ
HVAC ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ê
âíåøíèì ñèñòåìàì íàáëþäåíèÿ è êîíòðîëÿ.
Êîíòðîëëåðû ðÑÎ ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû ïðÿìî
èëè ïîñðåäñòâîì øëþçîâ ê áîëüøèíñòâó ñèñòåì,
ïîääåðæèâàþùèõ ñîâðåìåííûå ñòàíäàðòû
êîììóíèêàöèè (Modbus®, BACnet™, Johnson
Metasys®, DLL for Windows®, TCP/IP, SNMP,  Lonworks®,
Trend è ò. ä.). Âîçìîæíî òàêæå ïîäêëþ÷åíèå ê ñåòÿì
Intranet/Internet ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíîãî
øëþçà, êîíâåðòèðóþùåãî ïðîòîêîëû Carel â 10MB/s
TCP/IP EthernetTM.

Ïîìèìî îáû÷íûõ ñðåäñòâ êîììóíèêàöèè ñèñòåìà
ðÑÎ ïîääåðæèâàåò óäàëåííûé îáìåí èíôîðìàöèåé
ñ ïîìîùüþ GSM-ìîäåìà ïîñðåäñòâîì SMS-
ñîîáùåíèé.

Âûñîêèå òåõíîëîãèè

Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé 16-áèòíûé
ìèêðîïðîöåññîð ãàðàíòèðóåò âûñîêóþ ñêîðîñòü
âûïîëíåíèÿ ïðîãðàìì è ýôôåêòèâíîå óïðàâëåíèå.
Äîñòóï ê ôóíêöèÿì ïðîãðàììèðîâàíèÿ êîíòðîëëåðà
ìîæåò áûòü çàùèùåí ïàðîëåì . Áëàãîäàðÿ áîëüøîìó
îáúåìó ôëýø-ïàìÿòè è òàéìåðó ñ íåçàâèñèìûì
ïèòàíèåì çíà÷åíèÿ âñåõ ïåðåìåííûõ (âëàæíîñòü,
òåìïåðàòóðà è ò.ä.), èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè
êîìïðåññîðîâ, âåíòèëÿòîðîâ, íàñîñîâ, àâàðèéíûõ
ñèòóàöèÿõ ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ â ïàìÿòè êîíòðîëëåðà
â áîëüøîì îáúåìå.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå

EasyTools

Êîíòðîëëåðû Carel ìîãóò ïîñòàâëÿòüñÿ ñ çàðàíåå
óñòàíîâëåííûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì.
Ñóùåñòâóåò øèðîêèé ñïåêòð ãîòîâûõ ðåøåíèé,
ðàçðàáîòàííûõ è îòëàæåííûõ èíæåíåðàìè ôèðìû.
Ýòè ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû íåïîñðåäñòâåííî
ãîòîâû ê èñïîëüçîâàíèþ äëÿ ðåøåíèÿ áîëüøèíñòâà
çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ñèñòåìàìè HVAC è ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ:

• êîíäèöèîíåðîâ ëþáîãî òèïà, â òîì ÷èñëå
ðóôòîïîâ è öåíòðàëüíûõ êîíäèöèîíåðîâ;

• êîìïðåññîðîâ;

• ñèñòåì îáðàáîòêè è ïîäà÷è âîçäóõà;

• êàìåð äîçðåâàíèÿ ôðóêòîâ è ò.ä.
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Íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâîâàíèå ãîòîâûõ ïðîãðàììíûõ
ðåøåíèé Carel ñîçäàë  ïàêåò ïðîãðàìì EasyTools,
êîòîðûé äàåò âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòåëþ êàê
âíîñèòü èçìåíåíèÿ â ñòàíäàðòíûå êîíôèãóðàöèè, òàê
è ñîçäàâàòü àáñîëþòíî íîâûå ðåøåíèÿ ñî ñâîèìè
àëãîðèòìàìè ðàáîòû è ïîëüçîâàòåëüñêèìè
èíòåðôåéñàìè. Carel âëîæèë ìíîãî óñèëèé  â
ðàçðàáîòêó òàê íàçûâàåìûõ "ìàêðîáëîêîâ",
ðàññ÷èòàííûõ íà ðåàëèçàöèþ àëãîðèòìîâ ðàáîòû
îïðåäåëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ýòè ìàêðîáëîêè
ïðîâåðåíû è îòëàæåíû â ðàáîòå è ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû â ðàçðàáîòêå ïîëüçîâàòåëüñêèõ
ïðèëîæåíèé. Ïîìèìî ñóùåñòâóþùèõ áèáëèîòåê
ìàêðîáëîêîâ ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñîçäàâàòü ñâîè
ñîáñòâåííûå.

Ê äîñòîèíñòâàì EasyTools ìîæíî îòíåñòè:

• íåïîñðåäñòâåííóþ ãîòîâíîñòü ïðîãðàììû ê
ðàáîòå

• óìåíüøåíèå ñòîèìîñòè è âðåìåíè
ðàçðàáîòêè (äî íóëÿ, â ñëó÷àå
ñóùåñòâîâàíèÿ ãîòîâîãî ðåøåíèÿ)

• íàäåæíîñòü

• âûñîêóþ ãèáêîñòü çà ñ÷åò ìîäóëüíîãî
ïðèíöèïà ïðîãðàììèðîâàíèÿ

• óíèêàëüíîñòü âñåõ ðàçðàáîòîê.

EasyTools ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ïðèëîæåíèÿ, êîòîðûå
ìîãóò áûòü íåìåäëåííî çàãðóæåíû â êîíòðîëëåð,
ïîçâîëÿÿ ïîëüçîâàòåëþ áûñòðî âûáðàòü íàèëó÷øåå
ðåøåíèå, ïîëíîñòüþ îòâå÷àþùåå òðåáîâàíèÿì
ðûíêà.

Ñðåäà ðàçðàáîòêè

Â ïàêåò EasyTools âõîäèò ÷åòûðå ãëàâíûõ ìîäóëÿ
ðàçðàáîòêè:

• WinCad

• WinMask

• WinSim

• WinNet

Ýòè ìîäóëè ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ èëè
èçìåíåíèÿ àëãîðèòìîâ ðàáîòû, îðãàíèçàöèè
ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà, ñèìóëÿöèè
ðåàëüíîé ðàáîòû â ïðîöåññå îòëàäêè ïðèëîæåíèÿ,
ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèé, ðàáîòàþùèõ â ñåòè.

Áîëåå òîãî, EasyTools âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìîäóëè äëÿ
ñîçäàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè (WinFace) è
ìîäóëü äëÿ çàãðóçêè ïðîãðàììû â êîíòðîëëåð
(WinLoad).

Êàæäûé èç ýòèõ ìîäóëåé ðàññ÷èòàí íà ñîçäàíèå
îïðåäåëåííîé ÷àñòè ïðèëîæåíèÿ, à îáùàÿ èõ
èíòåãðàöèÿ ïîçâîëÿåò áûñòðî è ëåãêî ñîçäàâàòü
ãîòîâûå ïðîäóêòû.

Ïàêåò EasyTools ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü
âçàèìîñâÿçü  ñ âíåøíèìè ñèñòåìàìè êîíòðîëÿ è
íàáëþäåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ñèñòåìà ðÑÎ ìîæåò
ïðåäîñòàâëÿòü èíôîðìàöèþ î ïåðåìåííûõ,
ïîäàâàòü àâàðèéíûå ñèãíàëû âíåøíèì ñèñòåìàì, à
òàêæå ïîëó÷àòü óïðàâëÿþùèå ñèãíàëû èçâíå.

EasyBuilder

Íåîñïîðèìûì ôàêòîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ñïåöèàëèñòû
êîìïàíèé, ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ íà HVAC,
äîñêîíàëüíî ðàçáèðàÿñü â ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ, íå
âñåãäà òàêæå õîðîøî óìåþò îáðàùàòüñÿ ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì.
Êðîìå òîãî,  â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñòàíäàðòíîé
ñõåìû ðàáîòû êîíòðîëëåðà áûâàåò âïîëíå
äîñòàòî÷íî äëÿ ïðàâèëüíîé ðàáîòû óñòàíîâêè ëèáî
îòëè÷èÿ îò ñòàíäàðòíîé ñõåìû íåçíà÷èòåëüíû. Â
òàêèõ ñëó÷àÿõ ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî âîçìîæíîñòè
EasyTools èçáûòî÷íû è âïîëíå äîñòàòî÷íî ãîòîâûõ
ðåøåíèé, ïðåäîñòàâëåííûõ ïðîãðàììîé EasyBuilder.

EasyBuilder ñîñòîèò èç ìîäóëåé, îïèñûâàþùèõ ðàáîòó
ôèçè÷åñêèõ óñòðîéñòâ  (âåíòèëÿòîð, óâëàæíèòåëü,
êàëîðèôåð), è ìåòîäîâ (êîíòðîëü òåìïåðàòóðû,
àóòåíòèôèêàöèÿ, ñèãíàëèçàöèÿ). Ýòè ìîäóëè
ïîëíîñòüþ ðåàëèçóþò âñå íåîáõîäèìûå ôóíêöèè, à
èìåííî:

• çàäàíèå àëãîðèòìà ðàáîòû

• ïðîãðàììèðîâàíèå ïîëüçîâàòåëüñêîãî
èíòåðôåéñà

• ïîäêëþ÷åíèå ê äðóãèì ìîäóëÿì

• ñîçäàíèå äîêóìåíòàöèÿ

Ñîçäàíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ
êîíòðîëëåðà ñâîäèòñÿ ê âûáîðó ìîäóëåé è
îïðåäåëåíèþ ìåòîäîâ èõ ðàáîòû. EasyBuilder øàã
çà øàãîì ïðîâîäèò ïîëüçîâàòåëÿ ÷åðåç âñå ýòàïû
ñîçäàíèÿ ïðîãðàììû, ïîçâîëÿÿ  òàêèì îáðàçîì Ïðîãðàììà “EasyBuilder”.
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Ìîäåëü

Ìàêñèìàëüíûé îáúåì ôëýø-ïàìÿòè

Òàéìåð

Ïðîãðàììèðóþùèé êëþ÷

Âñòðîåííûé èíòåðôåéñ óïðàâëåíèÿ

Ðàñøèðåíèå ÷èñëà âõîäîâ/âûõîäîâ

Ìíîãîÿçûêîâàÿ ïîääåðæêà

Ñîâìåñòèìîñòü ñ CAREL

Ñîâìåñòèìîñòü ñ Metasys®

Ñîâìåñòèìîñòü ñ Modbus®

Ñîâìåñòèìîñòü ñ Lonworks®

Ñîâìåñòèìîñòü ñ Bacnet™

Ñîâìåñòèìîñòü ñ TCP/IP

Ñîâìåñòèìîñòü ñ pLAN

Ìîäåì

GSM-ìîäåì

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî àíàëîãîâûõ âõîäîâ

PT1000 âõîäû

0/10Vdc âõîäû

0/1Vdc âõîäû

4/20mA èëè 0/20mA âõîäû

NTC âõîäû

Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ âõîäîâ ïðîãðàììíî

Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ âõîäîâ  ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåëåé DIP

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî öèôðîâûõ âõîäîâ

24Vac/Vdc âõîäû

23Vac/Vdc âõîäû

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî àíàëîãîâûõ âûõîäîâ

0-10Vdc âûõîäû

PWM âûõîäû

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî öèôðîâûõ âûõîäîâ

SPST - ðåëåéíûé âûõîä

SPDT - ðåëåéíûé âûõîä

SSR  - ðåëåéíûé âûõîä
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Òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû êîíòðîëëåðîâ ðÑÎ.

+ - ñòàíäàðòíàÿ êîìïëåêòàöèÿ

î - îïöèîíàëüíî

è - òîëüêî ñî âñòðîåííûì èíòåðôåéñîì

- - íåäîñòóïíî

ïîëó÷èòü ïðàâèëüíî ðàáîòàþùóþ ïðîãðàììó âñåãî
çà íåñêîëüêî ìèíóò.

Ãëàâíûìè îñîáåííîñòÿìè ïðîãðàììû EasyBuilder
ÿâëÿþòñÿ:

• äðóæåñòâåííûé ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ è
ïðîñòîòà â îñâîåíèè ïðîãðàììû;

• àâòîìàòè÷åñêîå ñîçäàíèå òåõíè÷åñêîé
äîêóìåíòàöèè (ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëåé
ê êîíòðîëëåðó, àëãîðèòì ðàáîòû,
ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ, íàçíà÷åíèå
êíîïîê, ïåðåìåííûå, ðàñïå÷àòêà è
ñîõðàíåíèå ïåðåìåííûõ â ïðîòîêîëàõ
ðàáîòû);

• ìîäóëè, îïòèìèçèðîâàííûå äëÿ ðàáîòû ñ
öåíòðàëüíûìè êîíäèöèîíåðàìè;

• òåõíè÷åñêàÿ ïîääåðæêà â ðåæèìå on-line;

• ïîääåðæêà ðàçíûõ ÿçûêîâ è àëôàâèòîâ, â
òîì ÷èñëå è êèðèëëèöû.

Ýòè îñîáåííîñòè EasyBuilder ïîçâîëÿþò
ïîëüçîâàòåëþ î÷åíü áûñòðî è áåç êàêèõ áû òî íè áûëî
òðóäíîñòåé ñîçäàâàòü ïðèëîæåíèÿ, ïîëíîñòüþ
îòâå÷àþùèå ïîòðåáíîñòÿì ðûíêà.

Èç âñåãî èçëîæåííîãî âûøå ñëåäóåò, ÷òî ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ Carel îòâå÷àþò âñåì ñîâðåìåííûì
òðåáîâàíèÿì ðûíêà. Êîíòðîëëåðû Carel ìîæíî
èñïîëüçîâàòü â ëþáûõ ñèñòåìàõ HVAC, íà÷èíàÿ îò
ýëåìåíòàðíîé ïðèòî÷íîé óñòàíîâêè è êîí÷àÿ
ñëîæíûìè ðàñïðåäåëåííûìè ñåòåâûìè ñèñòåìàìè,
îáåñïå÷èâàþùèìè êëèìàò-êîíòðîëü â áîëüøèõ
çäàíèÿõ  è íà ïðîèçâîäñòâå. Íåîáõîäèìî òàêæå ó÷åñòü
âïîëíå êîíêóðåíòîñïîñîáíûå öåíû, ïðåäëàãàåìûå
Carel. Åñëè ðàññìîòðåòü ñòîèìîñòü ãîòîâûõ ðåøåíèé,
òî èñïîëüçîâàíèå àâòîìàòèêè Carel äàåò çàìåòíûé
âûèãðûø â öåíå ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòîèìîñòüþ
àíàëîãè÷íûõ ñèñòåì, ïðåäëàãàåìûõ êîíêóðåíòàìè.
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